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Resolucion de Singularidades

Figure: Resolucién de z® + 3% + 22 =0

Donde X es una variedad suave y f es un morfismo propio y biracional
tal que X — f~1(Sing V) =V — Sing V




Resolucion Incrustada

Definicién (Resolucién Incrustada de
Singularidades)

Es un morfismo propio y biracional © : Cn+1 — C"*1 entre variedades
lisas tal que:

(i) ®:V® =V es una resolucion de singularidades de V

(ii) V' es un divisor a cruzamientos normales.

Ve = a1V — Sing V) es la Transformacién Estricta de V' y
Vt = 77Y(V) es la Transformacién total de V.




Resolucion Incrustada

7 Bl C? — C?
(o)

C:=71C —0)

ct=csu P

Resolucién del nodo: 3% = 22 + 23




Sea V el germen de una Hipersuperficie en C?*1 = (C"*! o) dada
por f € C{z1,...,2,41} con un unico punto singular en el origen o.
Consideremos la notaciéon de multi-indice.

Si f =25+ 48 + 25 + 4322, En esta notacién f se escribe:

F = g5:00) 4 2060 L 40,05 L (0.3.2)




Poliedro de Newton

F = (300 L 4060) L 1005 | 4032)
Se define el poliedro de Newton de {

T4(f) :C'(mv(U m R;HUJ)

am#0




Condicién de No-degeneracion

El polinomio f es llamado Newton no-degenerado si para cada cara
compacta y € I'y (f), las derivadas parciales 01 fy, . .., On41.fy no tienen
un cero comtin en (C*)"*1,




Resolucion de Hipersuperficies no-degeneradas

Teorema (Varchenko 76’)

Sea V. C C™*! una hipersuperficie Newton No-degenerada con
Sing V = {o}. Entonces, existe una subdivision ¥ del abanico
estandar A, tal que el respectivo morfismo torico:

7 Vs — Va =CnH!

es una resolucion incrustada de V.

| Resolucién simults



Resolucion Torica

A partir del poliedro de Newton I'j (f) es posible definir un abanico
I'*(f) C R;”gl subdivisién del cono estandar A.

Por ejemplo, para f = 25 + y® + 2% 4 322




Poliedro y Estallido de Newton

Considere los vectores normales a las caras de I'y (f)




Poliedro y Estallido de Newton

Considere los vectores normales a las caras de I'y (f)

(0,0,1)

(1,0,0) (0,1,0)

r(f)




Morfismo Térico

(0,0,1)

o= ((12= 10, 15)) (1) 1, 1): (61 58))
U,=2C3— ¢*

(y1, w2, 93) — (uiPyas, viuensl, wiPven)

(1,0,0) (0,1,0)




Transformada Total y Estricta

Bajo el morfismo (y1,y2,y3) — (y1°y2u3, y1°y2u5, y1°y2y3) se tiene que:

F=v0y (1 + iy + vy’ + )

Para el caso No-degenerado la transformacion estricta es suave y la
transformacion total es a Cruzamientos Normales.




Deformaciones de Hipersuperficies

Sea W una deformacién de la Hipersuperficie V.
En nuestro contexto corresponde a una hipersuperficie de

Ctlx Q, Q= (C™o0)

Dada por
Fy(x) = F(z,s) = f(x) + th(s)gz(m)

donde h; € C{s1,...,8m} , gi € C{x1,...,2n41} y tal que h;(0) =
9i(0) =0




Deformacién Degenerada

Una deformacion Degenerada de f esta dada por:

Fy(z,y,2) = a°+9°+ 25+ 93224252222 + s2aty
= 254 yf 4 y(y222 + s22)?2

o= y(y? + sa?)%,

OF. 5 ;

(6:; = dsay(ys? + sa?).

OF, o8 5o, o }
or _ (1222 + sa?)® + 4?22 (v 27 + sa?).
dy

aF,

= dy*2(y’2" + sa?).

9z




Numero de Milnor

Definimos el nimero de Milnor de V().

C{.Tl, e 7$n+1}
(81f7' . '7an+1f)

El niimero de Milnor es un invariante topolégico muy importante en la
teoria de Singularidades.

pu(f) = dime

El ejemplo de Altmann es una deformacion p — constante pues para
todo s € C, se tiene,

u(E) = p(f) = 68




Resolucion Simultanea

Teorema (Leyton,Mourtada,Spivakovsky 20)

Si W es una deformacion Newton no-degenerada de V. W es
u—constante si y sélo si W admite una resolucion simultinea
incrustada




Resolucion Simultanea

Teorema (Leyton,Mourtada,Spivakovsky 20)

Si W es una deformacion Newton no-degenerada de V. W es
u—constante si y sélo si W admite una resolucion simultinea
incrustada

Pregunta

St W es una deformacion Newton Degenerada de V. Si W es
u—constante entonces W admite una resolucion simultdnea
incrustada?




Tipo Topolégico

Dos gérmenes de Hipersuperficies (Vi,p1) C (C™"*L py) vy (Va,p2) C
(C™*1, py) tienen el mismo tipo topolégico si existe un homeomor-
fismo & : (C"*1, p1) — (C", po) tal que £(V1) = Va.

Una deformacion W de una hipersuperficie V' se dice
Topolégicamente Trivial si tiene el mismo tipo topologico que V.




Conjetura de Lé-Ramanujam

Teorema (Lé-Ramanujam 76°)

Sea W una deformacion de una Hipersuperficie V.C C*1. Para
n # 2 se tiene que W es pu—-constante si y solo si W es
topologicamente trivial.

El caso n = 2 ellos conjeturan que es cierto, pero este problema sigue
abierto.




Pregunta

Sea W una deformacion degenerada pi-constante de tipo Altmann de
una Hipersuperficie V.. Serd que W es topoldgicamente trivial?




Muchas Gracias!
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